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Cadre d’actions des collectivités

Participer au
financement des

Faciliter

Communiquer

Soutenir et porter

des projets autour des

projets

I’émergence des
projets projets

Prendre des

Stratégies locales Etre maitre . Moyens de
— ; — participations dans le| |-
d’ouvrage par . icati
(PCAET) g projet communication
5 ‘ Accompagner Flécher des sources Adopter une posture
a d’octl;m?” S — techniquement des — financements — de médiateur sur le
Lo e projets européens territoire
4 N . .
Etude des potentiels Investir via des fonds
— Iocapux || Mettre a disposition | [ d'investissement —| Légitimer les projets
du foncier, régionaux
\ J

Recourir a des

—  Cadastre solaire — dispositifs
spécifiques d’aide




Aspects techniques

Autoconsommation individuelle

Consommations

pilotables
4 4 BE A
Générateur
n n solaire
W
Auto-consommation Stockage
Us

PTs
L }

| Achat (soutirage)

Vente (injection)

source: Tecsol

Réseau public de distribution



Aspects techniques

Autoconsommation collective

Générateurs
solaires

Réseau
public de

distribution
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l Vente (aux
consommateurs)

solaire et
complément
réseau)




Perspectives

PV
¢
e® / - Convergence avec le digital et le
B A solaire photovoltaique

- Intégrer le solaire dans la résilience

/ des réseaux

b / ﬂ le d | et |

& / = - Convergence avec le digital et la
-y . g g

mobilité éclectique (véhicule to grid)

- Déplacer les consommations

Thermique O
Dosimann] N
- Raccordement sur réseau de chaleur 200 MWh g ]

- Travail réglementaire dans le cadre du
GT solaire thermique du ministere




Projet Parc Photovoltaique de Meaux

Historique du site Ancienne carriere du Patis
Surface cléturée 26 ha

Propriétaire terrain Mairie de Meaux

IFER (ex Taxe 60 000 € pour la CdC
Professionnelle) 60 000 € pour le CD 77

Surface de panneaux solaires 10 ha

Puissance électrique 17 MWc

Production électrique annuelle 17,3 GWh

Equivalent a la consommation ~ 7250 personnes/an

électrique annuelle par habitant
Source RTE 2014 - Chauffage inclus

Tonnes de CO2 évitées chaque ~ 11 600 tonnes/an
année

Source RTE 2014 - En comparaison

avec une centrale au fioul

Investissement 11 M€




Réseaux de chaleur de leell Brévannes

NY RE MAIRIE : - — : _ 4 ' P Pompes a Chaleur §
830 m* de capteurs R e S * 7 Electricité Verte

T\ . [7 Solaire Thermique ]

|7 Biomasse Liquide T

7 Biomasse Solide

. 350m deupteurs ; ‘\\

w
-

i Caracterlsthues du réseau
100 000 m? SHON
1250 logements

4 000 m? de surfaces
commerciales

Réseau 100% EnR (majorité bois)
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Les objectifs de developpement

Objectifs définis par le SRCAE (Schéma
regional Climat Air Energie) :

Augmenter de 30 a 50 % la part de chaleur
distribuée par réseaux alimentés par des
ENR&R (dont géothermie)

Augmenter de 50 % la production par pompe
a chaleur (réf : 2009)

Doubler le nombre d’installations de
geothermie d’ici 2020 (réf : 2009)

Quadrupler le nombre d’installations de
géothermie d’ici a 2050 (réf : 2009)



Les potentiels de géothermie

Il existe différentes formes de géothermie rendant exploitable
cette source pour tout type de projet

FTENCTE DUN SESRAU DE Oualsum GEOT R LE

|

Géothermie profonde :

Exploitation des nappes souterraines a
des profondeurs > 200 m (albien, dogger,
Trias)

Adaptée pour alimenter des réseaux de
chaleur de taille importante (quartier)

Géothermie superficielle et de minime
importance :

Exploitation des nappes souterraines ou de la
chaleur du sol a de faibles profondeurs < 200
m (sondes, nappes aluviales, ...)

Adaptée pour alimenter des réseaux de
- chaleur de taille faible (groupement
il d’'immeubles) ou des batiments

IVILE-DE-FRANCE
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Eléments de colts

° Coiits complets de production en France pour la production de chaleur renouvelable

Colts de production en €/MWh

Particuliers http://www.ademe.fr/couts-energies-renouvelables-france
0 4 " - Aides de TADEME et de la
Collectif, tertiaire et industriel région (fOI’]dS (_:haleur)
p e N ~ TVAab5,5 % siréseau
400 - avec plus de 50 %
57 d’ENR&R
300 ] - Prix stables
- Garanties SAF ou

200 AQUAPAC

156
100

© Une étude ADEME évalue le colt de la géothermie profonde
compris entre 66 et 120 €/kWh (investissement + exploitation)

~ 52 a 80 €/MWh pour une chaudiere au gaz
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Potentiel de la geothermie profonde

e hm 8 91 SARARRS 2RS4 10 SEHE 3t W TRRRY 20 50 .

Plus de 40 exploitations de
géothermie profonde soit plus de
170 000 equivalents logements
chauffés

IDF : région la plus dense en
termes de doublets de géothermie
au niveau europeen

Exploitation de la nappe du Dogger
(>1600 m) et de I'Albien dans une
moindre mesure (>600 m, 5

dou blets) Potentiel géothermie
profonde (DOGGER) a

2020 — Données du

TRIAS a SRCAE
étUdler > Potentiel de la nappe du Dogger

Pas de données

Pas de donnees

Peu favorable
Il Favorable

Trés favorable

Trés favorable




Exemple : le projet de Bagneux (92)

Doublet géothermique au |
Dogger BAGEOPS : 2 puits de 34 M€ pour les forages, la

plus de 1500 m de profondeur, C,entrale de chauffage, le
250 m3/h et 13 MW (débit réseau de chaleur dont 11 M€

calorifique) pour les forages et la station

10 % financés par TADEME

10 % financés par la région
Réseau de chaleur de 12 km

Alimentation de 9500
équivalents logements

60 % des besoins couverts
par la géothermie

PREFET
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Exemple : le projet de Vigheux (91)

~ Doublet au Dogger: 2 puits a
1600 m de profondeur, 300 |
m3/h et 12 MW (débit
calorifique)
25,3 M€ pour les forages et
I'extension du réseau de
chaleur dont 10,7 M€ pour les
forages et la station

= 3500 équivalents logements
raccordés

= 6 km de réseau alimenté a
80 % par la géothermie



Exemples d’autres géothermies

Fgure 8 : Vue d'ensemble du projet d'aménagement « Costr de Quartier — Phase 2 »

Création d'un champ de sondes
géothermales sous batiments a
Nanterre

79 % des besoins énergétiques de chauffage
de I'ensemble immobilier, le complément étant
apporté par un chauffage au gaz, soit environ
1046 MWh,

92 % des besoins énergétiques de
climatisation, soit environ 957 MWh

Cordniss ™. S | 320 logements sur 34800 m2
27 800 m2 de bureaux

9300 m2 de commerces

1 complexe cinéma

PREFET
[¥E LA REGION
DILE-DE-FRANCE




Exemples d’autres géothermies

P ———————— ' ; Création d'un champ de sondes
= géothermales sous batiments a
Nanterre

80 sondes de 250 m de profondeur ou 100
sondes de 200 m de profondeur

Puissance : 2,4 MW en chaud

Puissance : 1,9 MW en froid
3,7 M€

PREFET
[¥E LA REGION
DILE-DE-FRANCE




Géothermie de minime importance

Procedure
|
10 m < Profondeur < 200 m Sinon soumis a autorisation
Débit <80 m3/h Demande d’un permis de
Puissance thermique prélevée < 500 kW = : ' recherche et de travaux
T°C prélevée < 25 °C : Demande d'un permis
Rejet dans méme aquifere d'exploitation
~ En zone non sensible (cartographie) :

Régime de la ilime importance l
.Déclaration sur internet : | .Instruction DRIEE

http://www.geothermie-perspectives.fr = = | *Enquéte publique et consultation

. :  des services
G EL‘:',E] i E‘”i Arrétés d’autorisation

PREFET
[¥E LA REGION
DILE-DE-FRANCE



http://www.geothermie-perspectives.fr/
http://www.geothermie-perspectives.fr/
http://www.geothermie-perspectives.fr/
http://www.geothermie-perspectives.fr/

| a situation dans les Yvelines

=20 installations déclarées !
dans les Yvelines : Chatou,
Saint-Germain- de-la-
grange, Fontenay
Monvoisin, Clairefontaine,
Trappes, Versallles...

Cartographie de la minime importance

http://www.geothermie-perspectives.fr

Rouge : sensible = procédure d'autorisation
Orange : sensible = avis d'un expert
Vert : non sensible = déclaration simple

PREFET
[¥E LA REGION
DILE-DE-FRANCE




Mercl de votre attention
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- Deévelopper 'économie circulaire sur le territoire de
G'\Dl’ GPSEO et des Yvelines grace a la méthanisation des

GAZ RESEAL

DESTRIBLITICIN mr-L déChetS Organiques

| Collogue ENR GPSEO
Emilie Dridi — GRDF - Directrice Territoriale Adjointe IDF Ouest

- - - N - A -
do. Y 2 .(‘\\0‘ AP ‘-' :
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Le biométhane - « C'est pas compliqué si c'est bien expliqué »



https://youtu.be/fxyFnBMWH7o

CH, (45%)
CO, (55%)

Méthanisation = digestion
Matleres organlques anaérobie 3 F
Déchets verts R
Déchets agricoles : élevage et

culture

Industries Agro-Alimentaire

Boues de stations d’épuration... »

CH, (45%) 1. Combust?on sur siteler] ch_audiére - Chaleur o

CO, (55%) » 2. Combustion en cogénération - Chaleur + Electricité

_ 3. Apres épuration, injection du biométhane dans le réseau
Blogaz de gaz = Cuisson, chauffage/ECS, mobilité BioGNYV, ...

&+

Digestat » Retour a la terre : épandage / engrais naturel
Collogue ENR GPSEO - Carrieres-sous-Poissy - 8 juin 2018

I e ———




GDF Les etapes du cycle du biométhane se| |injection de

B déroule a I'échelle d'un territoire

METHANISATION @

Les déchets sont triés,
préparés et introduits dans
le méthaniseur. lls sont
mélangés et chauffés. Les
bactéries les transforment
en biogaz et digestat.

COLLECTE ©

Les déchets sont
collectés et
transportés sur le site
de méthanisation.

N 2

biométhane dans
les réseaux de
distribution et de
transport

s JMINJECTION

Dans le poste d’injection, GRDF
odorise et contrle la qualité du
biométhane.

Sa pression est ensuite régulée
avant injection dans le réseau
de distribution de gaz naturel.
C’est la mesure du volume
injecté qui détermine la
rémunération du producteur.

VALORISATION

Le digestat, engrais naturel,
peut-étre épandu sur les
terres agricoles,

Le biométhane est injecté
dans le réseau pour une
utilisation similaire a celle du
gaz naturel : chauffage, eau
chaude sanitaire, cuisson,
électricité, carburant...

Y 2 ——



GRIF LEDbioGNV, UN DEBOUCHE IDEAL POUR LE
] BIOMETHANE

Le bioGNV est un débouché idéal pour le biométhane

* Meilleure valorisation du biométhane d’'un point de vue environnemental
(ADEME)
 Le GNV pallie la saisonnalité des consommations.

1 benne & ordures ][ @m 1 bus ]

%9 ménageéres ~ 100 MWh ~ 200 MWh

» Participe aux synergies des acteurs locaux et renforce 'autonomie du
territoire (politiques énergie et déchets, emplois locaux, pollution locale)

De multiples atouts L 0%

Moins de Polluants
locaux
Particules fines : -93%
vs Diesel
NOX : -27% vs Diesel

Moins d’émissions de
GES
- 80% vs Diesel avec
le BIoGNV

UN EXEMPLE D'EcancMie GRCULAIRE

Moins cher
- 30% vs Gazole

50% de bruit en moins


http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.maisonindividuelle.com/upload/editor/dessin_bus_1211185787217.jpg&imgrefurl=http://www.maisonindividuelle.com/srt/portail/mod_news?location.id:=2186&id=485&usg=___eeQ7F6zotmRc6vX2LPhKSj0BTg=&h=144&w=360&sz=34&hl=fr&start=17&zoom=1&tbnid=60lBEMLQt-HeaM:&tbnh=48&tbnw=121&ei=EXdsT_SNCueQ0AWG_-HIBg&prev=/images?q=bus+dessin&hl=fr&sa=N&tbm=isch&itbs=1
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJ2oqfLK0cgCFcpcGgodOpwCBA&url=http://www.clipartpanda.com/categories/euro-20clipart&psig=AFQjCNGOEQA_eCIxCpJzRUT-gDuXd-6Ueg&ust=1445448852085996

GDE 50 SITES INJECTENT DU BIOMETHANE DANS LES
t ” RESEAUX DE GAZ FRANCAIS DONT 43 SITES SUR LE
RESEAU EXPLOITE PAR GRDF*

.C EFFLUENTS
® AGRICOLES
o 9 ( ET AGRO-
(1
.'. () ALIMENTAIRES
@ ©
(() ‘V :
LIPS (J 36 sites
o0 o
@
® BOUES DE STATIONS INSUAAIONE
° (STEP) NON-DANGEREUX
(s]\[»))
() 8 sites :
2 sites
796 GWh/an (dont 548 GWh/an sur réseau GRDF)
= la consommation** de 66 333 foyers ou 3 109 bus au BioGNV
*Mars 2018 Perspectives :
""Hypotheses : 8 TWh/an en 2023

8200 heures de fonctionnement en année pleine.
Consommation du client moyen GRDF
=12 MWh/an ; d’'un bus = 256 MWh/an

2 e —

Plus de 700 projets au niveau national




G"Dr Mai 2018 - 10 projets d’économie circulaire produisent et
s iInjectent du biométhane sur le réseau gaz :
O sur reseau GRDF & 1 sur réseau GRTgaz

M "“”' . saroelle -
Ia Johie .
STEU Les Mureaux : $ ™ T eeEng e
et Reaarma ] (Rl =¥ Biogaz Meaux Ussy-sur-Marne
Ll R Chauconin-
Rl Neusl/ -5y Neufmoutiers
Makn o Nanterre Snsecs Fortenay
plucine “Paris 3 OF " ciing Méthabrie
T Ty 5 o o i iy =y M4 o2 § Pommeuse
s Mo e Altort ’"'; "fl' “'.
ATy : Brie ‘Comte-Robert ' Saints - Coulommiers
: &
: Bioénergie de la Brie
. Evry Chaumes-en-Brie
En construction = Létang Biogaz Site 1 & 2
Sourdun
ISDND SEMARDEL
Vert-le-Grand Q

1 Bassée Biogaz
G (T Noyen-sur-Seine _

!
IGN, Esri, HERE. Garmin, USGS, NGA =]

Noge




GDF Dates clé du projet de m
methanisation du Zoo de Thoiry Emerm:

Création du Zoo de Thoiry en mai 1968
400 000 visiteurs/an — 800 animaux pour 100

especes

Des 2008, projet de méthanisation pour
traiter les déchets produits par le parc

Création de Thoiry Bioénergie

territorial avec valorisation par
Injection

2017, réalisation de l'unité de
méthanisation
‘ 2018, injection prévue pour T1

THOIRY HIUEIEHSIE ‘ 2014, refonte du projet vers un projet




A

Un projet territorial novateur

- 1e" Zoo mondial
: avec valorisation
du biométhane par
injection

¥ fledeFrance |

1°r projet de

Volet pédagogique méthanisation pggenalres

_etde territoriale, en *"’QC&UX |
sensibilisation du e g e ;
grand public J . /

Yvelines

Yvelines
Consail ;Jé-llr_-'l",:l

ction rigoureuse
rants.locaux

SYNDICAT D’ENERGIE
JES YVELINES




GRDF Usine de Traitement des Eaux Usées des Mureaux
a4 de GPSEO

GHAMD PARIS

SEINE
ROISE

B0 URATE LRSS INE

Objectifs prioritaires :

0 Augmenter de la capacite
de traitement de la STEP

0 Respecter les exigences de rejet du
nouvel Arrété Préfectoral

0 Ameéliorer le bilan énergétique de
la station par la mise en place d’'une

unite de methanisation

> Réduction du volume de boues et donc o 4 1. METHANISATION

- =
i i Le digestour a une capacité de 3000 m?
des colts de valorisation La m et h a n I S at I o n La matfanisaton masophile est un procada biologigue cowrammant

> Production de biométhane afin de générer ke gows: dogyades 2 7w Awencs & G [ oty
< organsque des boues. Ce procéds génare du bicgaz constitud
des recettes

d'erviron 65% de mathane ot reduit les velumes de bouss 3 avacuer
do 35%.

> Injection de 100% du biométhane produit
grace au chauffage du méthaniseur par
récupération des énergies fatales de lusine
{pompe 3 chaleur sur surpresseurs ot eaux
usdes]

‘@] 1a.TORCHERE
. La torchére briile le biogsz axcedentaire ou non
conforme forgane de sacurital.

1b. STOCKAGE

I 3 une capacits de 350 mi.

Lo bicgaz produit par lo digestour y
ast stocka pour Gtro ensuite dingd
vers lunte da purification.

2. PRODUCTION DE BIOMETHANE ; A



Situation dans les Yvelines : les projets d’'unités de
methanisation intéresses par I'injection

De plus en plus
d’acteurs intéresseés :

5 projets Boues de
STEU

AR
I Jolie

Chambre
Régionale
d’Agriculture IDF
Association de la
Plaine de
VEIREIES

PNR Haute Vallée
de Chevreuse
SEY

CClI Versallles
Yvelines

CU GPSEO

CA SQY
CAVGP
Banques : BPVF,
CA, etc.

SEM : SEM
Energies Posit'lF,
VTSI SEM SIGEIF

__'-' ' Etc.

*

Fln 2019 = début atroapalle
2020 : injection 1
STEU Les Mureaux 3 Sy, |
* : Projet Maisons-
Mai 2018 : 7Tk | Laffitte / SIAAP
injection Thoiry lin
Bioénergie

Env. 6 projets
agricoles, a des
stades différents + 1
unité agricole
existante valo cogé



GDF Quelques sites qui injectent déja
depuis 2013 !

Chaumes-en-Brie (77)

Morsbach (57) : ordures ménageres et carburan

Collogue ENR GPSEO - Carrieres-sous-Poissy - 8 juin 2018




Liffré (Ouest) (agricole)

Sourdun (IDF) (agricole) Hénin Beaumont (NO) (OM)

S/



|
GQD" Le potentiel technique de gaz renouvelable est considérable et
pourrait couvrir 100% des besoins d’acheminement

3 GRANDES FILIERES DE GAZ VERT SONT AMENEES A SE DEVELOPPER

Intrants valoriseés : Maturité technologique :

2010

» Déchets urbains .

» Déchets agricoles et agro- teclzjhor:ier:;:aelen
alimentaires ,:ra(ice

t;_ * Dechets non dangereux Méthanisation Max 200 TWh
<) mis en décharges

* Boues issues du traitement

des eaux usées SN srepepeyeepepee sy ———————————— Sy (P
. — _--7

» Résidus de bhois (hiomasse 160 - 280 TWh
ligneuse)

* Déchets ultimes (CSR)*

« Electricité renouvelable PO","er'tO'gaS 15 — 40 TWh

é excédentaire Methanation
| |

* Combustible solide de récupération - Produits a partir de déchets non dangereux* qui ne peuvent étre triés ou recyclés ) o
Colloque ENR GPSEO - Carrieres-sous-Poissy - 8 juin 2018

7 -' e




G"DF Un potentiel de gaz renouvelable injectable de pres

- de 16 TWh/an en IDF
(Source : Etude ADEME 2018 - vers un mix gaz 100% renouvelable en 2050)

Gisement pour la

meéthanisation
Potentiel maximum injectable en Potentiel maximum injectable en
2050: 6,1 TWh 2050 : 9,4 TWh (hors CSR)

i o Ie .
I e | e o ]

i

Débat PPE

En GWh inf 3 250 2018 . 30% En GWh inf a 500
500 a 1000

28000 de gaz vert a
500 a 1500

horizon 2030

NB : Gisements rapportés au lieu de production Colloque ENR GPSEO - Carriéres-sous-Poissy - 8 juin 2018

I e ———



Mercl de votre attention !

5,
. Emilie Dridi — Directrice Territoriale Adjointe 78 95 91 — I
S ”, Y ”, o o T r
~._ Fadéla Ammad — Déléguee Territoriale — y
“Baniel Lhéritier — Expert Biométhane — .-~ )
Ve
/f/ Colloque ENR GPSEO - Carrieres-sous-Poissy - 8 juin 2018


mailto:emilie.dridi@grdf.fr
mailto:fadela.ammad@grdf.fr
mailto:daniel.lheritier@grdf.fr

ADEME

L e
o s Miirtin de MEsepa

Claire FLORETTE Colloque Energies renouvelables : ressources du territoire - 8 juin 2018



Accompaghement technique et financier de

I’ADEME IDF et de la Région IDF

¥ fledeFrance

ETUDES
* 50% étude faisabilité
* 70% si dimension

* Etudes de potentiel et

mise en ceuvre de schémas de
développement territoriaux
(plafond 50 k€)

* Etude faisabilité (plafond 250 k€)

* Etude de diagnostic (plafond 50 k€)

* Etude d’accompagnement de projet
(plafond 100 k€)

| Etudes GrDF, des entreprises locales

territoriale « Concertations publiques (plafond de distribution (ELD), de GrTGaz et
de TGIF de phase 1 et 2
50 k€
Systeme d’aide au changement de
ANIMATION ARENE formation et visites comportement permet le soutien a
I'animation d’'un programme d’action
* Appel a Projets commun annuel depuis 2015
INVESTISSEMENT PP ’ P

* Instruction conjointe :

auditions et jury

www.ademe.fr Titre et/ou intitulé

Date

45



Bilan des Appels a Projets 2010-2017

Aides attribuées Région + ADEME Taux de subvention par rapport a
8000 000 l'investissement total

0,
7000 000 60,0%

6000 000

50,0%
5000 000 40,0%
4000 000 30,0%
3000 000
20,0%
2000 000
1000 000 10,0% I
| ] 0,0% .

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
m REGION = ADEME

ax Moyenne Mediane

mw A laferme mTerritoriale

* Montant total de subvention de 26,1 M€ pour un investissement de 119,7 ME
« 20 projets lauréats ADEME et / ou Région depuis 2010

)

www.ademe.fr Titre et/ou intitulé Date 46

Démarrage de I’analyse du dispositif méthanisation en vue de I’amélioration
de I'accompagnement des porteurs de projet : BE ESPELIA et SOLAGRO




Ratios issus des précédents AAP

Cogénération Injection
Ratio investissement (hors réseau
chaleur, déconditionneur,
hygiénisation) € / (Nm3/h max)

Ratio investissement (hors réseau
chaleur, déconditonneur, hygiénisation)

€ / kWe 20 000
A la ferme
60 000
m A la ferme m Territoriale
H Territoriale 60 000
50 000
50 000
40 000
40 000
30 000 30 000
|I I ) | - I
Moyenne Mediane ax Moyenne Mediane

« Investissement d’un projet a la ferme : entre 1 M€ et 8 M€ pour 3 000 a 21 000 t d’intrants
« Investissement d’un projet territorial : entre 2 M€ et 15 ME pour 10 000 a 90 000 t
d’intrants (incluant des boues de stations d’épuration)

www.ademe.fr Titre et/ou intitulé Date 47



Parc actuel des unités de méthanisation

Le parc actuel

14 unités en fonctionnement
Unité a la ferme : 10

Unité territoriale : 1

Unité biodéchets (avec
déchets alimentaires) : 1

Unité industrielle : 1

Méthanisation OM : 1

i Accueil déchets alimen-
! taires en 2¢m phase : 5

Soutien financier de la
Région

: 4 Y o . Soutien financier de
4 D s |"ADEME
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Parc a court / moyen terme (hors STEU)

2 Le parc a court
; / moyen terme
(hors STEU)

14 unités en fonctionnement

A “ ‘ '
LA E‘m ,&1 ‘ + 13 en développement
' wii -eme Projets

fayes, ouiliy
P en cours

a

=g I ! Boutigny ; . . Unité a la ferme : 15

\ -Romainvillierslﬂ ! g 5 y . . Unité territoriale : 5
¥ - pomimelse” i_ nts. E

Unité biodéchets (avec
déchets alimentaires) : 5

. Unité industrielle : 1

Cerneux

Méthanisation OM : 1
Accueil déchets
Bio . .
alimentaires : (5) + 6

i1 Accueil déchets alimen-
LI taires en2tmephase:6

* Soutien financier de la

~*~. Région
- . ) ot B Soutien financier de
‘ ~- I’ADEME
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Documentation nombreuse sur la méthanisation
disponible sur la médiatheque ADEME

Agnaur i | Ermraasgrar
iy la Malirtia de (Eaeepe

« Nombreuse documentation sur la méthanisation disponible sur la médiatheque de ’ADEME
: avis technique de ADEME sur la méthanisation, fiche technique sur la méthanisation,
guide de bonnes pratiques sur la méthanisation,

« Derniere publication ; « la méthanisation en 10 questions » qui répond aux quest1ons

suivantes :  FEITE LA METHANISATION
EN 10 QUESTIONS

4 Les déchets organiques, des ressources énergétiques

5 Enquoila méthanisation est essentielle en France 7

‘9\\'\(”‘
; isati ? PRODUIRE DE L’ENERGIE o9
% La méethanisation, comment ¢ca marche ? A PARTIR DES DECHETS 2019
ORGANIQUES

10 A quoi servent le biogaz et le digestat 7

11 Peut-on parlerd’'une installation a risques ?

12 Une unité de méthanisation emet-elle des odeurs ?
14 Une unité de methanisation fait-elle du bruit 7

14 Quel trafic est généré par la logistique ?

15 Quelestson impact sur le paysage 7

16 Comment sont prises les décisions pourinstaller
une unité de methanisation ?

19 Comment fonctionne un projet participatif ou citoyen ?

http://www.ademe.fr/mediatheque
http://www.ademe.fr/methanisation-10-questions
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Définition et valorisation de la chaleur fatale

Agnaur i | Ermraasgrar
iy la Malirtia de (Eaeepe

O,

consommation

d bustibl AT
vy chaleur fatale définitivement perdue

chaleur
fatale chaleur fatale
- valorisée

en externe

chaleur
fatale

chaleur fatale récupérée
en interne (prechauffage,
autre procédé, remonteée
du niveau thermique...)

chaleur fatale eviteée (optimisation,
isolation, fermeture des portes...)

Les réseaux
de chaleur

La production
d'électricité

Les actions
d'efficacité
énergétique

sur site

= Chaleur fatale : production de
chaleur dérivée d’un site de
production, qui n’en constitue pas
’objet premier, et qui, de ce fait,
n’est pas nécessairement
récupérée.

= Modes de valorisation :
v interne
v externe sous forme de
chaleur (réseaux de chaleur,
consommateur a proximité) ou
sous forme d’électricité

=)

La chaleur fatale est ainsi un déchet pour les
uNns mais une ressource pour les autres !
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1- REDUIRE
. LES CONSOMMATIONS ENERGETIQUES

- des AAP EnR&R.

Agnaur i | Ermraasgrar
iy la Malirtia de (Eaeepe r

« Régulation du systéme de chauffage » o Isolation thermique du batiment »

- Prise de re
2- MUTUALISER

— 1 LES BESOINS ET LES MOYENS DE PRODUCTION ET DE DISTRIBUTION DE CHALEUR
’ 4 Créer un nou de chaleur 3

stribution

3 ¢ 3- OPTIMISER ET PRIORISER
LE RECOURS AUX ENERGIES DE RECUPERATION ET RENOUVELABLES
.c. UIDND)

le

EnR( i

LE BON CHOIX THERMI| | =8

EnR’'CH@|X

En savoir plUS * WYV Intotoemce LE BON CHOM THERMIGUE POUR VOTRE TERRITORE
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Un réseau de chaleur : un atout pour le

développement d’EnR&R sur un territoire

Le réseau de chaleur permet entre autres de mutualiser et optimiser les colts ainsi que de mobiliser
plusieurs sources d’énergie renouvelable plus difficiles d’acces : chaleur fatale sur unités d’incinération
/ industrie / datacenter / eaux usées, géothermie profonde, biomasse, solaire thermique.

* Le fluide caloporteur est
sous forme d’eau chaude (4-
20 bars ; 50-180°C) ou de
vapeur (20 bars environ;
140°C-200°C).

\ Unité de production
de chaleur

Chaque batiment raccordé
au réseau est équipé d’un
poste de livraison, qui
fournit de l’eau chaude et
du chauffage a Uintérieur de
I’édifice.

« Un réseau de chaleur est un systeme de distribution de chaleur produite, de facon centralisée,
permettant de desservir plusieurs usagers. Il comprend une ou plusieurs unités de production de chaleur,
un reseau de distribution primaire dans lequel la chaleur est transportée par un fluide caloporteur et un
ensemble de sous-stations d’échange a partir desquelles les batiments sont desservis par un réseau de
distribution secondaire » (définition du Ministere de l’environnement, de ’énergie et de la mer).
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Etude chaleur fatale en lle-de-France :

principaux résultats

wizirse Une étude réalisée sur 2015-2016, avec I’implication de tous les
acteurs de la filiere, afin d’estimer et de localiser la chaleur fatale.

v'Comité de Pilotage : ADEME,
DRIEE, DRIEA et le Conseil Régional
v'Comité Technique : apporteurs de
données

v'Comité d’Experts : fournisseurs de
technologies

v UIDND

v'Industries

v'Data Centers

v Eaux usées :
* Sortie de bdtiments
* Collecteurs
 STEP

UIDND = Unité d’Incinération de
Déchets Non Dangereux

GISEMENTS MAXIMAUX
Déduction PHASE 1
des besoins internes

GISEMENT RESTANT

Croisement

avec les besoins externes Contraintes financiere

liées a l'urbanisme

POTENTIEL VALORISABLE
Analyse des freins techniques, économiques et juridiques ~ 600 GWH

Filtres geographiques PHASE2

et économiques

POTENTIEL ELIGIBLE
Prise en compte de la zone de viabilité et colit résultant

PHASE 3

www.adem

Objectif : porter a connaissance des collectivités les gisements de chaleur fatale
disponibles sur leurs territoires afin de développer des projets de récupération de chaleur. %




Rendus de I’étude chaleur fatale ;: brochure

- - Un rendu sous forme d’'une brochure qui contient des graphes, des
cartes, la méthodologie employée, ...

T M
W Grement masmal

11 050 G
ﬁ m Lafsrmant sewlanl =
e 10 000 G TP Sl wadord EEE
Patentiel éligible dany ba rone de = 50
ETUDE DES POTENTIELS — S
DE PRODUCTION ET DE VALORISATION E
oe CHALEUR FATALE en iLe-DE-FRANCE <ooocwh
T — des Unités d'Incinération
de Dechets Non Dangereux (UIDND), 000 EWh
industries, Data Centers et eaux usées
wwh -

..... ) Sortie  Collectewrs  STERET BT BT
! bkl nts BT BT

collectivités Jocales

SYNTHESE
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Rendus de |’étude chaleur fatale : SIG ENERGIF

UIDND b
e Zonede viabilité des réseaux de chaleurs

potentiels d'aprés les gisements basse UIDND CARRIERES-SOUS-POISSY
température (BT) des undefined SIDRU B
K SITA - NOVERGIE ILE DE FRANCE

e

Zones de viabilié Traitement des fumées humide ou

=S ’ /N avec franchissement des obstacles semi-humide
= UIDND - Gisement Restant (MWh) Récupération d'énergie avec turbine
4 m Aucun K GISEMENT ET POTENTIEL

- ® inf. & 100 00D "l VALORISABLE (en MWh)

S @ 100 000 - 230 00O GESEmentmaxvapq%ur 2015: 266254 _
Zonedevi <Up. & 260 D00 - Gisement max fumée 2015 : 36757 Oise
priention E, sue- b - Gisement restant BT en 2015 : 217563
Paety  UIDND - Turbimes _ Gisement restant BT en 2030 : 180807

zonesd MM S3ns _Gisement restant HT en 2015: 0
Awes [ Avec _ I - Gisement restant HT en 2030 : 36757
B A Réseaux de chaleur existant - Part - Potentiel valorisable BT en 2015
° T;o d'énergie renouvelahle 59549
:sup. /V 0-60% - Potentiel valorisable BT en 2030:
UIDND - N 61 -98 % A7877
- Densité de demande BT en - Potentiel valorisable HT en 2015 : 0
A GWh/kmz (2015) ' ’
Réseaw ! A .
d'énerg B 40 - 400

[ e M 400 - 1000
Densité 1000 - 2 000
GWh/kn
- - 2 00O - 3 300
ey - 3 300 - 4 800

I 4 500 - 6 700
B 5 700 - 9 200
I S 200 - 13 000
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La chaleur fatale dans les Yvelines par rapport au

reste de I’lle-de-France

8 000

6 000

4 000

2 000

www.ademe.fr

Gisement restant en GWh des Yvelines représente prés de 13%
du gisement restant de ’lle-de-France
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ADEME

= 7

- 1¢re étape : Réalisation d’une étude de potentiel EnR&R mobilisables sur le
projet selon le cahier des charges ADEME. Cette étude a pour but d’établir les
EnR&R mobilisables sur le projet et de prioriser celles-ci selon U’outil de
’ADEME : EnR’CHOIX.

- 2¢me étape : Reéalisation d’une étude de faisabilité de la mise en ceuvre de
l’énergie renouvelable ou de récupération pressentie selon les cahiers des
charges de ’ADEME disponible sur Diagademe.

- 3¢me étape : Dépot d’un dossier pour les travaux de mise en ceuvre d’une
énergie renouvelable ou de récupération pressentie selon les conditions de
l’appel a projets correspondant a la technologie concernée

Points de vigilance : la commande des études (notification du marché) ou
des travaux (ordre de service) ne devra pas étre passée avant |’accord
des financeurs.

http://ile-de-france.ademe.fr/domaines-dintervention/energies-et-matieres-

renouvelables/action-regionale/accompagnement-de-lademe
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Modalités des aides

*Si <1 200 MWh : forfait

Eaux usees AAP PAC +Si > 1 200 MWh : analyse éco 900 k€
Data Center Taux aide max : 30% (GE) /40% 1,6 M€
Industries (ME) / 50% (PE) selon taille Aucune
entreprise -
Récupération P aide
de chaleur Valorisati AAP Taux aide max : 30% (GE) /40%
sur... Unitas | 0 Oi‘sat‘on Chaleur | (ME) / 50% (PE) selon taille > M
d’inciné externe Fatale | entreprise + analyse éco si aide
ration demandée supérieure a 500 k€
(UIDND) . Taux aide max de 30% + analyse
Valorisation . .. . ..
interne eco si aide demandée supérieure 360 k€
a 500 k€
AAP « Si UIDND : analyse économique
Réseaux de chaleur raccordés a une Réseaux | Autres sources chaleur fatale :
— — ; — forfai Ao uic
Page des AAP de I’ADEME lle-de-France : sinof TOTAL : ~17,3 M€

https://ile-de-france.ademe.fr/actualite/appels-projets

www.ademe.fr
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ETUDES (récupération

de chaleur, géothermie,
réseaux de chaleur,
biomasse, solaire,...)

« Etude de la récupération de chaleur sur les groupes froids d’un
datacenter pour alimenter des serres

« Colt de ’étude : environ 20 000 € avec un taux d’aide de 50%

* Intérét pour le bénéficiaire : étudier la faisabilité de I’opération
sur le plan technico-économique avant d’envisager
’investissement + pré-requis nécessaire pour prétendre a une
aide ADEME pour ’investissement

INVESTISSEMENT

« Récupération sur datacenter

» Aide ADEME : 177 k€ aide pour 640 k€ investissement (28% tx aide)
* 1535 MWh récupéreés en entrée de PAC

* Temps de retour 12 ans avec sub au lieu de 17 ans sans sub

« Extension d’un réseau de chaleur

» Aide ADEME : 820 k€ aide pour 3,9 M€ investissement (21% tx aide)

8 431 MWh supplémentaire d’EnRR injecté dans le réseau soit
|’équivalent soit environ 820 équivalent-logement

* Subvention permet de diminuer les droits de raccordement de preés
de 80%
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